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Bauen und Modernisieren

Das Flachdach im Fokus

Integrierte Dachkontrolle wird zum Standard

Vor dem Hintergrund steigender Energiekosten und einer zunehmenden Verschirfung
baurechtlicher Vorgaben gewinnt das Vertrauen in nachhaltige, zukunftssichere Baustoffe
immer grofiere Bedeutung im Rahmen der Planung, Durchfiihrung und der Kontrolle
von Bauvorhaben. Dieser Trend zeichnet sich aktuell am deutlichsten bei 6ffentlichen
Bautrigern ab. Immer héufigerist die Installation von Frithwarnsystemen, die die Dimm-
eigenschaften der verwendeten Baumaterialien systematisch iiberwachen, Bestandteil
offentlicher Ausschreibungen. Und immer hdufiger steht dabei auch das Dach im Fokus,
dennsichtbare und unsichtbare Undichtigkeiten wirken sich negativauf die Energiebilanz

des gesamten Gebdudes aus.

In Deutschland gibt es—je nach Schatzung
-zwischen 1,2"und 1,5 Milliarden Quadrat-
meter Flachdach?. Den allergroBten Teil
davon machen gewerbliche Flachdécher
aus. Aber auch bei privaten Bauherren
setzt sich die flache Bauweise mehr und
mehr durch. Waren es in den 60er und
70er Jahren vor allem Bungalows, die mit
Flachdachern ausgestattet wurden, kam
es in den letzten zwei Jahrzehnten durch
den Nachhaltigkeitstrend (Passivhduser)
zu einer Renaissance der Flachdacher im
privaten Wohnungsbau.

FurFlachdéachersprichtneben asthetischen
und praktischen Aspekten vor allem der
Preis. Sie sind in Bezug auf Material und
Aufwand deutlich glinstigerals Steildacher.
Zudem bieten sie Platz fiir Photovoltaik,
Dachbegriinungen oder Dachterrassen
und sind wegen der Moglichkeit der Er-
weiterung ,nach oben” flexibler. Jedes
Jahr werden in Deutschland rund 100 Mil-
lionen Quadratmeter gebaut oder saniert
- erstaunlicherweise sind 40 % davon
Neubauten, 60 % der Flachdach-Quadrat-
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llgfbessern Sie den Ertrag lhrer Solaranlage.
Aachen Sie den Solarwarme-Check.

meter werden saniert. Die Zahlen belegen:
Flachddchersind wartungsintensiv,und die
Gefahrvon Alterungsschaden ist hoch, die
Lebensspanne im Vergleich zum Steildach
gering. Doch woran liegt das?

Extreme Belastungen

Indenseltensten Fallen gehtdie Sanierung
auf schlechte Planung, mangelhafte Mate-
rialien oder eine fehlerhafte Konstruktion
zurlick. Haufiger liegt es daran, dass Flach-
dacher deutlich starker externen Faktoren
ausgesetzt sind: hohe Temperaturschwan-
kungen zwischen + 90 Grad im Sommer
bei direkter Sonneneinstrahlung und bis
zu - 30 Grad in frostigen Winterperioden,
UV-Strahlung oder Wind. Hinzu kommt,
dass derVorteil der Begehbarkeit wahrend
derBauphasezum Nachteil wird. Andersals
das Ziegeldach ist das Flachdach in dieser
Zeit zusatzlichen Belastungen ausgesetzt.
Die Folgensind Undichtigkeitenin Nahten,
Perforationen der Dichtungsmaterialien,
DurchbiegungderDachkonstruktion, Risse
an Verwahrungen und Ablésen von Mate-
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rialibergédngen. Das Flachdach ist perma-
nentunter Druck, kleinere Undichtigkeiten
entstehen schnell und I6sen eine Ketten-
reaktion aus. Die Feuchtigkeit beschadigt
die Dachkonstruktion-mitkatastrophalen
Folgen flr das gesamte Bauwerk.

Die Konsequenzen reichen von Mietmin-
derung durch Schimmelbefall in Privat-
wohnungen, Schdden an Lagerbestéanden
und mehrwochigen Nutzungsausfallen
im Gewerbe bis hin zu Totalschdden bei
offentlichen Bauten, weil das Dach den
Belastungen durch Materialverschleif in
Folge der Undichtigkeit nicht mehr stand-
halten kann.

Feuchte im Dach bedeutet
wirtschaftlichen Schaden

Dass ein undichtes Dach auch ohne sicht-
bare Schédden zur Kostenexplosion fiihren
kann, zeigt eine einfache Rechnung. Mit
Hilfe des Tools u-wert.net®, das zur On-
lineberechnung der Warmedammung
genutzt werden kann, und dem Programm

1) Stand 2002, Européische Foderation der Bauwerks-
begriindungsverbande

2) Fraunhofer Institut 2012

3) http://www.uwert.net
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Bauen und Modernisieren

Bei Hum-ID werden Feuchtigkeitssensoren
in den Dachaufbau integriert. Jeder Sensor
kann - auch durch mehrere Schichten Dach-
aufbau - ausgelesen werden und melden, ob
er feucht ist oder nicht.
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CASANova der Universitat Siegen®, das die

Zusammenhange zwischen Geometrie,
Dammung, Verglasung, den klimatischen
Rahmenbedingungen und dem Heiz- und
Kihlbedarf von Gebduden beriicksichtigt,
kann jeder Interessierte durch Eingabe der
wichtigsten Eckdaten seines Bauvorhabens
den Energiebedarf errechnen - und sich
vom massiven Einfluss von Feuchteim Dach
aufdieEnergiekosten liberzeugen.Ineinem
Beispielszenario eines eingeschossigen
Privathauses mit 80 m? Wohnflache und
100 m? Dachflache fallen pro Jahr Energie-
kosten von ca. 1.030 € an (13.530 kWh). Ist
das Flachdach undicht, verdndert sich die
Energiebilanz dramatisch. Der Einfluss auf
dieWarmedammungwird messbarunddie
finanziellen Auswirkungen deutlich spur-
bar: Pro Jahr werden 1.720 € (24.280 kWh)
fallig - das entspricht Mehrkosten von
rund 60 %.

Wasser im Dach - unsichtbare Gefahr
Undichtigkeiten werden ublicherweise
nicht durch Wassereintritt ins Gebaudein-
nere bemerkbar, solange die Dampfsperre
das Wasser zurlickhdlt. Erfahrungsgemaf
ist die Dampfsperre dicht und verhindert
den Eintritt von Wasser ins Gebaude. Dafiir
steht das Wasser oft tiber Jahre unbemerkt
in der Warmed@ammung.

Der Markt fur Leckage-Ortungssysteme
auf Flachdachern ist riesengrof. Trotzdem
konnte sich in den letzten 30 Jahren kein
einziges Systemflachendeckend durchset-
zen. Zu teuer, zu ungenau, zu kompliziert
- die Skepsis gegeniiber den Anbietern ist
groB3.Vom Nebelsimulationsverfahren, bei
dem eine Nebelmaschine in den Dachauf-
baublast, tiberdieradiometrische Messung,
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bei der eine Neutronensonde zum Einsatz
kommt, bis hin zum Tracergasverfahren,
bei dem eine Mischung aus Stickstoff und
Wasserstoff undichte Stellen entlarven
soll: Die Ansatze sind unterschiedlich,
die Funktionsweise manchmal skurril, die
Vorteile oft sparlich. Was die Systeme ver-
bindet:Sie sind teuer, oft unzuverldssigund
kénnen teilweise das Dach beschadigen.
Leckage-Ortung bleibt bislang - trotz des
hohen Bedarfs — eine Nische.

Prophylaxe
DasDachkontrollsystem,dasam haufigsten
zur Anwendung kommt, ist die Dachsich-
tung durchden Dachdecker. Ublicherweise
im Halbjahresturnus werden potentiell
undichte Stellen auf Flachdachern durch
denDachdeckerkritisch bedugt.Einelektro-
nisch gestitztes Dachkontrollsystem der
Firma Hum-ID, das sich vom Dachdecker
selbst so einfach verbauen und anwenden
lasst, soll diese Kontrolle kiinftig schneller
und sicherer machen.

Das Hum-ID-System besteht aus zwei
Komponenten.Die kabel-und batterielosen
Sensoren werden in einem orthogonalen
Raster bei Neubau oder Sanierung mit
in den Dachaufbau integriert und an-
schlieBend mit dem Hum-ID-Dachscanner
eingelesen. Die Informationen lber jeden
einzelnen Sensor werden im Gerat ge-
speichert. Nach Abschluss der Dach-Bau-
arbeiten kann jeder einzelne Sensor mit
dem Dachscanner - auch durch mehrere
Schichten Dachaufbau, Kies und Begrii-
nung ausgelesen werden. Jeder Sensor
gibt dabei die entscheidende Information
ab, ob er nass oder trocken ist. Damit lasst
sich die Dachsichtung systematisch und
elektronisch gestutzt durchfiihren. Wenn
ein Sensor nass ist, lasst er sich zentimeter-
genau orten. Jede Dachkontrolle wird im
Lesegerat protokolliert und steht als Ver-
gleichswertobjektbezogen zurVerfligung.

4) http://nesal.uni-siegen.de/index.htm?/softlab/
casanova_3.htm
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